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 برگ بنویسید.در پاسخانتخاب و    صحیح را از داخل پرانتز  واژة
 است. صفر  )  جاییجابه  -   کامل ماهواره به دور زمین ( مسافت  چرخش  دور  یکدر  الف)  

 ) در آن لحظه است.  شتاب  -  سرعت  (   زمان در هر لحظه، برابر با    -  مکانشیب خط مماس بر نمودار ب)  
 خلاف جهت ) یکدیگرند.  - بردارهاي سرعت و شتاب ( درجهت    ، هدرحرکت تندشوندپ)  
 شتاب) تقریباً   - حرکت با ( سرعت مثالی از   ، شرایط لازم برخاستن براي رسیدن به  روي باند پرواز   هواپیماحرکت  ت)  

 ثابت است.   

1 

2 

 کند.حرکت میxدرامتداد محوردهد که  زمان متحرکی را نشان می  -رو نمودار مکان  شکل رو به
 ؟ گذردمی  رمبدأ محواز   الف) درکدام لحظه متحرك 

 حرکت کرده است؟xمحورجهت  خلاف    بر حسب ثانیه، یزمان  ه مدتچ  كب) متحر
 اي تغییر جهت داده است؟ پ) متحرك در چه لحظه

 و است   xخلاف محور  ، ت) در چه بازة زمانی بردار شتاب
کند؟ حرکت می  xمتحرك در جهت محور

1 

3 

 کند.حرکت میxکه درامتداد محوردهد  را  نشان میزمان متحرکی   -رو نمودار سرعت  شکل روبه 
 s10تا s4شتاب متوسط متحرك در بازة زمانی   اندازةالف)  

 مره )ن  5/0(   است؟چند متر بر مربع ثانیه 
 نمره )  5/0( است؟   ند مترچs2جایی متحرك در بازة زمانی صفر تا جابهب)  

1 

4 
ا سرعت برخورد گلوله بشود.  رها می  سطح زمین در شرایط خلأ از    m45به ارتفاع  دیوار بلند  یک  اي از بالاي  گلوله 

m/sg و   بالا فرض شودرو به    yمثبت محور   است؟ (جهتبرثانیه   چند متر سطح زمین   = 210(   75 /0

5 
نمره )   5/0(    مقاومت شاره را بنویسید.ثر بر نیروي  ؤ دو عامل م   الف)

 نمره )   5/0(    بنویسید.نیوتون را    عمومی  قانون گرانش )  ب
1 

6 
=Nافقی و ثابت رو نیروي  بهدرشکل رو 40F    به جسمی به جرمkg10 شود.وارد می

قرار   آستانۀ حرکت  در  اصطکاك اگر جسم  را   گیرد، ضریب  و سطح  بین جسم  ایستایی 

=m/s( محاسبه کنید.  210g(
1 

7 
 .ددست آوربهثابت یک فنر را   کنید که به کمک آن بتوان  طراحیاستفاده از وسایل زیر، آزمایشی  با  
 0/ 75)  گیره و پایه   -  با جرم معین   وزنه  - کشخط  - فنر   : وسایل آزمایش(  

8 
زند و بازیکن با مشت به توپ ضربه می  .شودنزدیک میبه طور افقی به بازیکنی    m/s12با تندي   g300رم جتوپی به  

 0/ 75 دست آورید.هتوپ را ب  ۀتغییر تکاناندازة  گردد. درجهت مخالف بر می  m/s20توپ با تندي 
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9 
/پرة یک بالگرد با دورة   s0 mتندي    با   هپرنوكچرخد. اگر  به طور یکنواخت می  02 s450  شعاع این پره ،  چرخدب

=؟ ( چند متر است 3π( 
 

5 /0 

10 

 هاي زیر پاسخ کوتاه دهید. پرسشبه  
 است؟  هبیشین  ، کدام انرژي   یدر نقاط بازگشت  حرکت نوسانی هماهنگ ساده، در  الف)  

 ؟دهدرخ می  ة فیزیکی پدید، چه  شودبا بسامد طبیعی نوسانگر یکسان   هشتابسامد نوسان واد  اگرب)  
 گویند؟هاي روي سطح آب چه میفرورفتگی یاها  پ) به هریک از برآمدگی

 ؟ کندنمیتغییر    یکمیت  چهبا حرکت از پرتوهاي گاما به طرف امواج رادیویی    ،الکترومغناطیسی در خلأت) در طیف امواج  
 کند چه نام دارد؟صوت درك می  بسامدي که گوش انسان ازث)  

 

25 /1 

11 

مکان نوسانگر  -  معادلۀ  /صورت  هب  SIدر  يزمان  cos= 0 02 20x tπ  .لحظۀ    اندازة  است در  نوسانگر  شتاب 

s=
1

60
t   است؟ متر بر مربع ثانیهچند   )cos ,= =2160 10

2
 π(    

 

1 

 شود؟   m/s200کشیده شود تا تندي موج عرضی در آن   یبا چه نیروی   cm50و طول  g2تاري به جرم  12
 

75 /0 

 افزایش یابد؟  dB20چند برابر شود تا تراز شدت صوت آن    ۀ صوتشدت صوت حاصل از یک چشم 13
 

75 /0 

14 

 . بنویسید  برگپاسخ  درمشخص کنید و    "نادرست  "  یا  "درست"  واژة   با   را  زیر هايجمله  نادرستی  یا  درستی
 .نیستندبازتابش با هم برابر  زاویۀ  تابش و   ۀزاوی  ، نور از سطحی ناهموار  ة) در بازتاب پخشندالف

 یابد.افزایش می  آن  ضریب شکست  ،ب) با افزایش دماي هوا
 است. متناسب  ،رفته  کارموج نور بهآزمایش یانگ با طولر  پ) پهناي نوارهاي تاریک و روشن د

 یابد. شنویم افزایش میکه می  ی بسامد صدای  ، قائم   ةت) با ریختن آب درون ظرفی با دیوار
 

1 

15 

 موجِکند. طولشکست پیدا می  30با زاویۀ   و  شودوارد محیط دوم میازمحیط اول    60موجی با زاویۀ تابش   جبهۀ

 موجِ موج فرودي است؟ شکست یافته چند برابر طولموج  

sin , sin= =
3 160 30

2 2
  

 

5 /0 
 

 

16 
/پژواك صداي خود را پس از  اگر    .زندقائم ایستاده است و فریاد می  ةاز یک صخر  m288آموزي در فاصلۀ  دانش s1 8 

 است؟  چند متر بر ثانیهشنود، تندي صوت در هوا  ب
 

5 /0 

17 

است. اگر تندي موج  Hz400و بسامد تشدیدي بعدي   Hz300در یک تار دو سر بسته یکی از بسامدهاي تشدیدي  
  ؛باشد  m/s240عرضی در این تار 

 نمره )   75/0(    این تار چند متر است؟  لطوالف)  
 نمره )  5/0(   ؟چند متر استهرتزي    300ج هماهنگ موب) طول 
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18 

 ).است اضافی  مورد دو(بنویسید  برگ پاسخ  در  و  کنید  کامل  را   زیر  هاي جمله  جعبه،   داخل  هاي واژه  از استفاده  با
 

 گسسته  -  بور - ی القای  -   پیوسته   -   خودخودبه    -  تامسون
 

 د. نکنتابش می..........    و طیف    دنشومیبرانگیخته  تحت ولتاژ بالا   ، رقیق  کم فشار وهاي  گاز  هاياتم الف)
.افتدمی  فرو   و سرانجام روي هسته   دکن.......... گسیل می  به دور هسته بچرخد، طیف   الکتروناگر   ، ب) درمدل رادرفورد  

 کند.ینمهیچ تابش الکترومغناطیسی گسیل    ، وقتی الکترون در یک مدار مانا قرار دارد  ..........    اتمی  طبق مدلپ)  
 یابد. هاي گسیل شده در همان جهت فوتون ورودي افزایش میفوتون  تعداد  ..........   گسیل  فرایند  ت) در  

 

1 

19 
کند. چه تعداد فوتون در هر ثانیه از گسیل می nm500با طول موج    یهایفوتون W100یک چشمۀ نور مرئی با توان  

J( ؟  شودۀ نور گسیل میاین چشم m−= × ⋅252 10hc(  
 

1 

′لیمان (  ۀرشت  در  اتم هیدروژنطول موج چندمین خط طیفی   20 = 1n برابر با (nm400
3

/( است؟    nm−= 10 01R( 

 

 
75 /0 
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 . بنویسید  برگپاسخ  در و  کنید  مشخص  را  هاآن.  است مرتبط  دوم   ستون  از  مورد  یک  به   اول  ستون  موارد از  یک  هر
 ).است  اضافی دوم  ستون  در  مورد(یک  

 

 ستون دوم ستون اول 

 یابد.دختر در این واپاشی افزایش می  ۀالف) بار الکتریکی هست
 شود.یک نوترون و یک پوزیترون تبدیل میهاي درون هسته به  ب) یکی از پروتون

 شود. نازك سربی با ضخامت ناچیز متوقف می  ۀپ) کمترین قدرت نفوذ را دارد و با ورق
 

 لفا آ  )1
 بتاي منفی   )2
 ) گاما 3
 ) بتاي مثبت 4

 

 
75 /0 

22 

 نمره )  25/0(    ؟ اي که منشأ تولید انرژي در ستارگان است، چه نام داردالف) واکنش هسته
 نمره )  5/0(    ؟دن شونمیهاي شیمیایی برانگیخته  شها در واکنب) چرا هسته

63روز است. پس از گذشت چند روز    10  برابر با   پرتوزا  ةعمر یک مادپ) نیمه
64

 نمره )   1(    ؟شودمیاز این ماده متلاشی   
75 /1 

 20 موفق باشید  
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 1 16و  15و  9و  3ص )  0/ 25( پ) در جهت       ت) شتاب                   هر مورد        سرعتجایی      ب)  الف) جابه  1

2 
stالف)   = stپ)              s3ب)               4 =  )0/ 25(هر مورد  s2ت) صفر تا                 2

 17و  6ص 
1 

3 

) 0/ 25( الف) 
( ) m sava − −

= =
−

20 6 1
10 4

    )25 /0 (av

va
t

∆
=
∆

∆mx    )0/ 25(  ب) = − × = −6 2 12 )25 /0(  x v t∆ = ∆ 
 زمان با محور زمان حل کند، نمرة کامل داده شود.)   –آموز بخش ب را به کمک مساحت بین نمودار سرعت  (مصحح گرامی. در صورتی که دانش

 15و   14و  11ص 

1 

4 
)5 /0          (( ) m sv v= − × − = ± = −2 2 10 45 900 30 )25 /0 (v g y= − ∆2 2

m مصحح گرامی، براي عدد ه :توج s30 ،)25 /0(  منفیو براي علامت  )24و  22ص   در نظر گرفته شود.  )0/ 25 

75 /0 

5 

 براي موارد درست دیگر نمره داده شود.) ). (0/ 25() و بزرگی جسم 0/ 25الف) تندي جسم (
رابطۀ وارون    از یکدیگرآنها    ) و با مربع فاصلۀ 0/ 25ضرب جرم دو ذره نسبت مستقیم (ب) نیروي گرانشی میان دو ذره، با حاصل 

 )  0/ 25(دارد. 
 54و  36ص  

1 

6 
  )25 /0 (  NNF mg= = 100   )25 /0 (,maxsF f− = 0
  )25 /0(     /s sµ µ= =40 100 0 4    )25 /0( ,maxs s NF f Fµ= = 

 41و  37ص 

1 

7 

)آویزیم. طول اولیۀ فنر  می اي  فنر را به کمک گیره از پایه  )L1   سپس وزنه را به    )0/ 25(  . کنیمگیري می کش اندازه را به کمک خط

)کنیم و پس از رسیدن به وضع تعادل، طول ثانویۀ فنر  انتهاي فنر متصل می )L2   با قرار دادن  0/ 25(. کنیم  گیري می را اندازه (

)گیري در رابطۀ  نتایج اندازه  )eF mg k L L= = −2  43ص                            کنیم. توانیم ثابت فنر را حساب  می ) 0/ 25( 1

75 /0 

8 
  )25 /0 (/p m v v∆ = − = − −2 1 0 3 20 12  

                      )25 /0       (p p p∆ = −2 1

  

 )25 /0 (        / kg m sp∆ = ⋅9 6

  48و  47ص 

75 /0 

9   )25 /0           (/ m
/

r r× ×
= =

2 3450 1 5
0 02

       )25 /0   (
rv

T
π

=
2

 

 50و  49ص 

5 /0 

10 
)0/ 25( الف) پتانسیل      ب) تشدید       پ) جبهۀ موج      ت) تندي موج       ث) ارتفاع         هر مورد 

 81و  76و  71و  68و  66ص 
25 /1 

11 
)25 /0 (                                 / mx= 0 01                        )25 /0(        / cos( )x π= ×

10 02 20
60

)25 /0 (       ( ) / m sa π= × =
2 220 0 01 40            )25 /0(                                 a xω= 2

 85و  63ص 

1 
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 نمره  گذاري نمره راهنماي  ردیف 
 

12                  )25 /0         (NF = 160                )25 /0     (    
/

/
F ×

=
0 5200

0 002
                      )25 /0(        

FLv
m

= 

 73ص 

75 /0 

  )   0/ 25(          88و  80ص  13
I
I
=2

1

100           )25 /0      (log I
I

= 2

1

20 10          )25 /0         (log I
I

β∆ = 2

1

10 
75 /0 

 1 108و  105و  99و  94ص                )        0/ 25(الف) نادرست      ب) نادرست       پ) درست       ت) درست                    هر مورد  14

)         0/ 25(                                               96ص          15
sin
sin

λ
λ

= =2

1

30 3
60 3





                         )25 /0        (
sin
sin

θ λ
θ λ

=2 2

1 1

 
5 /0 

m)          0/ 25(                           93و  92ص  16 s
/

v ×
= =

2 288 320
1 8

                             )25 /0       (
Lv
t

=
2

 
5 /0 

17 

/)       0/ 25الف)   ( mL = =
×
240 1 2

2 100
      )25 /0       (n

nvf
L

=
2

           )25 /0       (Hzf = − =1 400 300 100 

/      )0/ 25(                                                        ب) mλ = =
240 0 8
300

                        )25 /0 (        
v
f

λ = 

 114و  107ص 

25 /1 

 1 132و  127و  126و   122ص          )0/ 25( هر مورد             ت) القایی                   پ) بور          ب) پیوسته         الف) گسسته     18
 

19 
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 است، نیز نمره داده شود.  مادة پرتوزا پس از هر نیمه عمرمصحح گرامی در تصحیح قسمت(پ)به روش دیگري که بر اساس نصف شدن تعداد هسته هاي 
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